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Pri spalovani dfevéného odpadu a starého dfeva a také domovniho odpadu se uvoliiuje velké mnoZstvi kodli-
vych latek, jejichz mnoZstvi se mlze v zavislosti na druhu dieva popf. odpadu a na zpisobu spalovani znatné
ménit. Mnoho spalitelnych odpad(i je kontaminovano t&zkymi kovy nebo halogenovymi slouceninami, které se
pfi spalovani uvolfiuji nebo zlstanou v popelu. Podle plivodu dieva vznikaji v prib&hu spalovaciho procesu
riizna mnozstvi toxickych plynii. Jako zakladni pravidlo plati, Ze ¢im vice bylo dfevo zpracovane, tim jedovatéj-
$i je kour a popel. Proto jer nutné, aby se v topenistich na dievo pouzivalo jen suché dfevo v pfirodnim stavu
nebo specialné pro tento Gcel vyrobené dievéné brikety. Papir nebo lepenka se mize pouzivat jen v malém
mnozZstvi pro zapaleni. Jiné druhy dieva, jako primyslovy dfevény odpad a dfevo ze starych vyrobkl vytvareji
dalsi jedovaté latky. Tyto se dilem dostavaji s koufovymi piny do vzduchu a dilem zdstavaji v popelu. Nasledné
se mohou vzduchem nebo pldou dostat do nasi potravy a poskodit zdravi lidi nebo zvifat.

Kontaminované dievo se smi spalovat jen ve spalovnach odpadu, primyslovych topenistich urCenych ke spa-
lovani starého dfeva nebo ve specialnich k tomu zfizenych cementovych topenistich, které maji potfebné filtry
pro &ist&ni koufovych plynl a tak mnohem méné zatézuji Zivotni prostfedi. Napfiklad dioxiny se mohou pii ile-
géinim spalovani odpadd uvoliiovat az v tisickrat vétsich koncentracich, nez pii odpovidajicim spalovani
v moderné zafizené spalovné odpadd!

V té&chto technickych pravidlech je uveden postup, jak pomoci chemické analyzy EMPA (EMPA St. Galen - Svy-
carsko) se mlze jednoznaéné prokazat, zda se topilo nepovolenym palivem nebo ne.

Pravidla byla projednana s dotéenymi organy statni spravy a organizacemi zabyvajicimi se danou proble-
matikou.

NAHRAZENi PREDCHOZICH PREDPISU
Tato technicka pravidla nenahrazuji zadny obdobny pfedpis

Pravidla byla projednana s dotéenymi organy statni spravy a organizacemi zabyvajicimi se danou proble-
matikou.

V Praze dne:
Tato pravidla plati od:
Spoleéenstvo kominiki CR - registrovano ve spolkovém rejstfiku

vedeném u Méstského soudu v Praze,
v oddilu L, vioZce gislo 2019
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TPK | Analyza popela K 04-01

1 OBECNE

1.1 Pfi rostoucim energetickém vyuzivani dieva je dilezité, aby se s dievem, jako palivem a se vznikajicim

popelem zachazelo s ohledem na ochranu Zivotniho prostiedi. Zkoumanim této problematiky se zjistilo, ze
jiz mald mnozstvi pridanych zbytkd kontaminovaného dfeva (napf. klizeného, potahovaného nebo natfeného dfe-
va) nebo hoflavého odpadu miiZe vést k silnému zvyseni obsahu t&zkych kovil a dioxing v popelu.

1.2 Vizuaini posouzeni popela a rychlotest pro analyzu popela ma nasledujici moznosti uplatnéni:
a) Jako preventivni a zjistovaci nastroj pouzivani nepovoleného druhu paliva
b) Pfi stiznosti na imise
¢) Kdy na zaklade zasoby paliva nebo odpovidajiciho poskozeni spalovaciho zafizeni existuje podezfeni
na pouzivani nedovoleného paliva
d) Jako kontrola kvality dfevéného popela ze spalovani kusového dieva, které se ma pouZit jako hnojivo.

1.3 Pfed provedenim analyzy popela je nutné nejprve vizualné posoudit zasobuy dreva. Nedovolené hoflavé
materialy signalizuji pfipadné pouzivani zakazaného paliva. Nasledné se vizualné posoudi popel na
rostu nebo ve spalovacim prostoru. Zbytky hiebik, Sroubil, plastickych hmot nebo lepenky prozrazuji, ze

1.3 Spravnost vysledk rychlotestu popela je, pfi spravném pouZiti, velmi dobra. Tim je take vypovidajici
schopnost rychlotestu pro analyzu popela fundovana a prikazna. Pii pochybnosti o vysledcich rychlo
testu je mozné provedeni obsahlé chemické laboratorni zbytku vzorku provést u odborné, profesionalni la-
boratore.

2 VYBAVENI PRO ANALYZU POPELA
21 Pro analyzu popela je nutné mit odpovidajici laboratorni vybaveni a odpovidajici chemikalie

13 Laboratorni vybaveni a pomiicky jsou nasledujici:
- Kapesni vaha elektronicka s presnosti 0,2 g
- Plastova lopatka obsahu 25 m|
- Sklenéna odméra obsahu 100 mi
- Odmeérka obsahu 50 m|
- Plastovy kelimek na vzorky
- Laboratorni lopatka
- LZi¢ka na odbér vzork(
- Krabice na nastroje z plastu
- Lahvi¢ka z plastu obsahu 500 mi
- Lahvitka s kapatkem z plastu obsahu 250 mi
- Lahvicka s kapatkem z plastu obsahu 50 mi
- Lahvi¢ka s dlouhym hrdlem obsahu 50 mi
- Trychtyf z plastu
- Pipety jednocestné 3 5 m|
- Ochranné bryle, popfipadé gumové rukavice
1.4 PoZadované chemikalie:
- Hydroxid sodny
Kyselina dusi¢na 50 hmotnostnich % a 4 hmotnostni %
- Trihydrat octanu sodného
- Demineralizovana voda

1.5 Dalsi pomocny material:
- Skladany filtragni papir priméru 125 mm
- Sito na popel
- Keramickeé nebo plastové misky
- Sacky na odpad
- Papirové ubrousky
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3 Vizualni hodnoceni popela

l

3.1 Pfi vizualnim hodnoceni popela se postupuje podie nasledujiciho schématu:

.

Pozitivni kritéria

porovnejte s nasledujicimi pfiklady na fotogra-
fiich

* jemny Sedy popel, ktery obsahuje jen ne zce-
la spalené kousky uhlik(

Negativni kritéria

porovnejte s nasledujicimi pfiklady na fotografi-
ich

* cizi Castice, jako hiebiky, Srouby atd. (dfevéné
ofezky nebo odpadové drevo)

e velké mnozZstvi Cernych, bilych a hnédocerve-
nych ,zpopelnatélych platkd“, pismo na ¢astec-
kach popela (papir, lepenka)

* erné ,zuhelnatélé jehlicky" (drevotiiskova
deska)

* nespalené kousky lepenky, oball a plastic-
kych hmot (domovni odpad)

l

Neodpovida LRV, popf. dalsi opatfeni (ana-
lyza popela rychlotestem jiz neni nutna)




3.2 Fotografické pfiklady popela pfi spalovani dieva:

Popel z pfirodniho kusového dieva: spalovani piirodniho dfé{}a
dava svétle Sedy jemny popel osahuijici jako jedinou cizi
(hrubozrnnou) pfimés uhlikové kousky.

Popel z pfirodniho dfeva, velké mnozstvi papiru a lepenky:
Spalovani velkého mnoZstvi papiru a lepenky spolu se dievem vede
vytvofeni $patné prohofelého popela a je dobie zZjistitelné podle
nespalenych kousk( papiru, bilych a &ernych ,platkd popela“ nebo
pisma na ¢asticich popela
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Popel s piirodniho dieva a domovniho odpadu: Spalovani

s pfidanim podilu domovniho od
spalené kovové ¢astice, kousky
hmotach atd.

padu zanechava v popelu Spatné
hlinikové folie, stopy po plastickych

Popel z piirodniho kusového dieva a dievotfiskovych desek:

Pridani devotfiskovych desek k
popela dobie patrné

palivu je diky ¢asto viaknité struktuie
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Popel z dfevénych odfezkii nebo starého dieva: Po spalovani
dievénych odfezk(i a nebo dfeva ze starych véci zlstava popel
s kovovymi kousky, jako jsou hfebiky, draty atd.
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4 Postup analyzy popela rychlotestem

Pracovisté

Analyza popela rychlotestem se musi provadét na

rovné pracovni plose (v idealnim piipadé na stole).

Denni svétlo neni nezbytné. Tekouci voda musi byt

k dispozici v bezprostfedni blizkosti, protoze:

° pracovni nastroje se po pouziti musi vzdy pokud

mozno ihned ogistit,

° oCi nebo pokozka se pfi nechténém zasazeni
chemikaliemi musi ihned diikladné oplachnout.

Analyza popela rychlotestem se nesmi provadét

v obytnych prostorach, jako napt. v kuchyni nebo

v koupelné.

Zachazeni s chemikaliemi

K provedeni analyzy popela rychlotestem se pouzi-
vaji silng toxické (souprava pro stanoveni chlorid(l a
olova) a silng Zirané (granule hydroxidu sodného,
50 % kyselina dusicnd). Tyto chemikalie se nesmi
poZivat. Je tfeba se vyvarovat potiisnéni pokozky.
Plipadné zasazené &asti téla se musi ihned umyt
vodou. V8echny chemikalie se musi uchovavat mi-
Mo dosah déti.

Bezpedénostni opatieni
* Ti, ktefi nenosi bryle, musi vZdy pouzivat ochran-
neé bryle.
* Vpfipadé potieby k provedeni analyzy popela
rychlotestem a pro ogisténi pouzitého nagini pou-
Zijte rukavice.

Zachazeni s vahou

Elektronicka kapesni vahy tvofi ,srdce" kuffiku

s rychlotestem pro analyzu popela. Jeji funkéni

schopnost se musi pravidelng kontrolovat. K tomu

je tfeba zvazit piedmety, jejichz hmotnost je znama.

Ktomu se napfikiad hodi:

* mince (5 8vyc, frankd: 13,2 g (£029)

* zavazi z Gfednich méficich stiedisek

* porovnanim hmotnosti n&jakého pfedmétu (napf.
jablka) s tudajem z digitalni vahy v obchodé.

Pfiprava hydroxidu sodného o koncentraci 2 M

Pro analyze je tfeba mit 100 ml 2 M hydroxidu sod-

ného. Hydroxid sodny o koncentraci 2 M ve lahvi¢ce

500 ml (k dispozici jsou 2 lahvicky) se musi pfi kaz-

dém patém meéfeni pfipravit znovu.

¢ lahvi¢ku 500 ml postavte na vahu (na vodorovné
ploSe !) a zasurite do ni trychtyr

° vahu nastavte na nulu (vytarujte ji)

10

° pomoci (Eervené) plastové lopatky navazte 40g
(x1g) hydroxidu sodného.

* trychtyl’ vytahnéte, pridejte pfiblizné 300 ml demi-
neralizované vody, lahev uzavfete a protfepaveijte
jitak dlouho, az se vSechny granulky rozpusti.

* lahvi¢ku 500 ml zcela naplite demineralizovanou
vodou a zamichejte.

Slepa zkougka

Aby se Zzjistily pfipadné chyby pfi praci a znedisténi

chemického nad&ini nebo chemikalii, muze

s souCasné s analyzou popela provést jedna slepa

zkouska (od bodu 5 Filtrace). Slepa zkouska se

musi provést v kazdém pfipadé, kdyz:

° s zacnou pouZivat nové chemikalie nebo nova
.zkusebni souprava" (kontrola novych materiald,

° existuje podezieni, nagini je znelisténé (znediste-
ni slouceninami chlérem, zinkem, olovem a jejich
slou€eninami vedou k fale$nym vysledkiim mére-
ni).Pfi slepé zkousce musi byt analyza pfitomnosti
zinku, chléru a olova vZdy negativni, tj. Zédny zi-
nek, chlér ani olovo nesmj byt prokazatelné (mé-
feni podle bodu 5., 8. a 10.). Pokud se u nékterého
s téchto stanoveni se zjisti kladny obsah, musi se
postupovat nasledovné:

° celd analyza (také analyza popela) se ihned pie-
rusi

* v8echno chemické nadini se dilkladné umyje ve
vodé a osusi

* analyza znovu zaé¢ne od bodu ,3. Vazeni® (u slepé
zkousky od bodu ,5. F iltrace")

Pokud nyni budou u slepé zkousky v8echny namé-
fené vysledky negativni (méfeni u bodil 5., 8. a 10.),
je vysledek opakovang provedené analyzy popela
pouzitelny. Pokud néktery z vysledkl slepé zkousky
bude znovu pozitivni, jsou chemikalie nebo pFislus-
na testovaci souprava znegisténé nebo jinak chyb-
né. Pfislu§né chemikalie nebo testovaci souprava
se pak musi vyménit. Popel, ktery se ma analyzo-
vat, se v tomto pfipad& musi vratit a pak, jakmile se
zavada odhali a odstrani, se dodate&né proméfi (od
bodu ,5. Filtrace" znovu se slepou zkouskou).

Kontaminovani se mize a musi zabranit pomoci

nasledujicich opatieni:

* Pfi praci vzdy méjte &isté ruce.

* V8echno pouzité chemické naini umyjte po
pouZiti vodou a osuste.

* Nadoby s chemikaliemi a v testovaci soupravé
se musi po pouziti ihned uzaviit.
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Navod k provedeni analyzy popela rychiotestem
Postup k provedeni analyzy popela rychlotestem je  nadmérnému praseni a tim zplisobenému zne-

podrobné popsan v nasledujicich bodech. Cisténi kuffiku s analytickou soupravou a pra-

) o covni plochy. Tyto prace se tedy musi provadét
Poznamka: “VICE NENI LEPE *; pokud je vedle zapnutého vysavage nebo venku pod
v navodu napiiklad uvedeno »doplnit az po Sirym nebem. Pouzité nadini se pak mize ogis-
znacku“, musi se vzdy naplnit (jen) po znaéku! tit vysavaem. Pied krokem “3. Vazeni” si
U prvniho z obou pracovnich krokt) (*1. Odbér umyjte ruky

vzorku popela ” a “2. Prosévani”) se musi zabranit

1. Odbér vzorku popela

Odeberte vzorky z roétového popela nebo z popela
ze spalovaciho prostoru, ktery pochazi z co mozna
nejvétsiho poétu jednotlivych zatapéni (z popelni-
ku, z kontejneru atd.).

- z ruznych mist kontejneru (také zespodu) naberte
nejméné 10 vrchovatych plastovych lopatek (bila,
obsah 25 ml) a vysypte je na sito.

Poznamka:
Analyza popela rychlotestem neni vhodna pro
zkoumani popela a $kvary z kotlii a sazi z komina.

2. Prosévani

- namatkové vzorky popela na situ prosejte a

dobfe promichejte

- vizuaini posouzeni pfipadnych cizich pfimési,

které zUstaly na situ (viz kapitolu 5 “Vizualni
posouzeni popeia ”

] pokud se nevyskytuji zadné cizi pfimési, je
paiivo v souladu s LRV

pokud naleznete cizi pfimési, palivo neni
v souladu s LRV

- v pripadé potfeby odeberte vzorek pro uloze-
ni; presaty popel naplite do lahvigky o objemu
125 ml, popiste a popfipadé zapedette.

3. Vazeni

- vahu zapnéte (ON), musi stat na rovném podkla-
dul

- uzaviratelnou lahvicku 125 ml postavte bez vigka
na vahu

- vahu vynulujte (TAROVANI)

- pomoci plastoveé lopatky (Eervend) navazte do
lahvi€ky 125 ml 2,5g (+0,1g) prosetého popela

11
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4. Uvolnéni chloridu, zinku a olova (nejpoz-
dé&ji od tomto okamziku pouzivejte ochranné
bryle!)

- lahvi¢ku 125 ml nechejte stat na vaze

- vahu vynulujte (TARE)

- pridejte 108g (+4g) hydroxidu sodného 2M

- lahvi¢ku 125 ml sejméte z vahy

- lahvi¢ku 125 ml uzaviete (otocenim vitkal)

- silné protrepat

- nejméné 2 minuty nechejte stat, a mezitim

jesté dvakrat protiepat (mliZe se také nechat

déle stat)

Poznamka:
Pro pfipravu hydroxidu sodného 2 M viz stranu
12

§. Filtrace

- do kadinky o obsahu 100 ml postavte trychtyf
- do trychtyfe vlozZte filtrani papir

- smés popela s roztokem hydroxidu nalijte do
trychtyi'e, az bude dosahovat max. 0,5 cm pod
okraj filtru

- pefiltrujte priblizné 30ml a filtr dejte zpét na
lahvi¢ku 125 mi

Filtrat v kadince 100 ml = zkusebni roztok

Slepé zkouska: filtrace 30 ml louhu sodného
2M se samostatnou kadinkou, filtrem a filtraé-
nim papirem, filtrat v kadince 100 ml = slepy
roztok

6. Stanoveni zinku pomoci ,zinkové sou-
pravy ”
- zkous$eci tyc€inky ponoite asi na 2 sekundy do
zkuSebniho roztoku, nadbyte¢ny roztok setie-
pejte, po 30 sekundéach porovnejte zkusebni
plosku s barevnou stupnici:

Obsah vétsi, nez 7mg/l nevyhovuje LRV
(odpovida > 600 mg / kg zinku v popelu)

Slepa zkouska: slepy roztok se zméfi podobné;
namereny obsah zinku musi byt < 2 mg/l; jinak
viz ,Slepé zkouska"“ na strané 12

12
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7. ZkusSebni roztok smichejte s kyselinou dusi¢noy

- Na vahu postavte kadinku 50 m|

- Vahu vynulujte (TARE)

- pomoci pipety pridejte 21 4 g (% 0,3 g) zkugebniho
roztoku

- vahu vynulujte (TARE)

- pfidejte 5,2 g (+ 0,3 g) 50% kyseliny dusi¢né, opatrné
promichejte

- Pomoci papirku pro stanoveni pH zkontrolujte hodno-
tu pH zkusebniho roztoku; hodnota musi byt
vrozmezi od 1 do 6. Kdyz hodnota pH bude vétsi,
nez 6: za stalého michani pridavejte jednotlivé kapky
50 % kyseliny dusi¢né, az dosahnete hodnoty pH 1 -
6 (méfi se pomoci zkugebnich papirk()

Slepa zkouska: podobné jako vye se smicha 21,4 g
(+ 0,3 g) slepého roztoku s 529 (*+0,3¢g)t

8. Méfeni chloridu »Chloridovou soupravou*

- “Chloridovou zkumavky ” naplrite aZ po prstencovou
znacku zkusebnim roztokem

- pfidejte 2 kapky indikatoru CL 500, zamichejte: Zkusebni
roztok se zbarvi doZluta (Cervené zbarveny zkusebni
roztok:

viz Pfilohu 3)

- Za opatrného michani pridaveijte jednotlivé kapky roztoku
2 M hydroxidu sodného, az se zkuSebni roztok zbarvi
modfe ¢&i fialové

- po kapkach pridavejte 4% kyselinu dusi¢nou, az se roz-
tok zbarvi Zlut&; po pfidani kazdé kapky roztok zami-
chejte

- na titraéni pipetu nasadte titradni Spicku, zatladte stiikaci
pist dold, $pi¢ku ponofte do titracniho roztoku TL CL 500
a pist pomalu vytahnéte nahoru, az spodni okraj ¢erné-
ho t&snéni pistu se bude kryt s ryskou 0 na stupnici stfi-
kacky; vzduchovy polstarek pod pistem pfi stanoveni ne-
rusi

- pfidejte pfesné “chlorid 60 mg/l ”, zamichejte:

Zmé\nra y ha modrou signalizuje soulad s LRV

(

e

jae e zene barvy,

lad s LRV

signalizuje to nesou-

[ﬁdpovidé > 2000 mg/kg chléru v popelu)

* zbyvajici titraéni roztok TL CL 500 vystiiknéte zpét do
puvodni nadobky.

* obsah“chloridové zkumavky” se musi sbirat jako ,odpad
obsahujici rtut*.

* nakonec se ,chloridova zkumavka” ihned vyplachne vo-
dou, protoZe jinak by se zbarvila do modra.

13

50% kyseliny dusiéné, Zzamichat, hodnota
pH se musi nachazet v rozmezi od 1 dos,
jinak se dale po kapkach pfidava 50 %
kyselina dusiéna, a se dosahne hodnoty
pH1 -6

Slepa zkouska: slepy roztok se zpracu-
je stejnym zptisobem: roztok “chlorid
20 mg/I“ musi zptisobit zménu barvy;
jinak viz “Slepa zkouska” na strana 12
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roztoku
(velmi dilezita: viz Pfilohu 3 1)

- 1 do zku$ebniho roztoku (od bodu 9 v kadince 50 ml)
pridejte 1 vrchovatou lopatku trihydratu octanu sodného
(bily prasek), zamichejte nasadou lopatky, az se vsech-
no rozpusti

= pomoci papirku pro stanoveni pH zkontrolujte hodnotu
pH; musi byt v mezich od 4 do 8; jinak se pii opatrném
michani musi pfidat dal$i octan, az se dosahne hodnoty
pH v rozmezi od 4 do 6 (kontrolovat zkugebnim papir-
kem).

Slepa zkouska: slepy roztok neutralizujte octanem sod-
nym; hodnot pH musi byt v rozmezi od 4 do 8

10. Mé&feni obsahu olova pomoci ,,0lovéné sady ” 1 1ziCka Pb-2K; nesmi dojit k zadné ztraté
(Pozor: obsah zkumavky je silné jedovaty ! ) zabarveni &i reakci; jinak viz ,Slepa zkous-
- do sklenéné zkumavky ke stanoveni olova dejte 5 ka“ na strané 12

kapek (£1) Pb-1K

- Sklenénou zkumavku bez vika postavte na vahu
(v pfipadé potieby se mlize pouzit sklenéna kadin-
ka 50 ml jako ,stojanek*)

- vahu vynulujte (TARE)

- pomoci pipety pfidejte 5,4 g (+ 0,2 g) zkusebniho
roztoku

- vicko pfiSroubuijte, zamichejte a vitko sejméte

- sklenénou zkumavku podrzte v $ikmé poloze, pfi-
dejte 2 IZicku Pb-2K, piisroubujte vicko, jemné za-
_michejte (otaenim zkumavky):

(odpovida < 100 mg/kg olova v popelu)
zména barvy (zesvétlani) nebo reakce
(napf. zakaleni) neni v souladu s LRV
(odpovida > 100 mg/kg olova v popelu)

Slepa zkouska: 5 kapek (+1) Pb-1K se da do skle-
néne zkumavky pro stanoveni olova, pfida se 5.4 g
(£ 0,2 g) slepého roztoku, zamicha, do kyvety se da
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* vSechno nacini se musi umyt vodou a osusit. * odpad obsahujici rtut a ,sklenéné zkumavky

Plitom se muZe smés sodného louhu pro stanoveni olova“ se musi shromazdit a li-
s popelem vylit do odpadu. Pouzity filtraéni kvidovat jako nebezpedny odpad
papir a papir pro stanoveni pH a tyéinky pro (viz Pfilohu 1).

stanoveni zinku se mohou likvidoval spolu
s komunalnim odpadem.

Orienta¢ni hodnoty pro popel z rostu nebo ze spalovaciho prostoru vznikly spalenim pfirodni-
no dreva, Gdaje jsou uvedeny v mg/kg suché latky (empirické hodnoty platné pro Svycarsko)2):
| Chiér: < 2000 | zinek < 600 | olovo: < 100 | chrom: < 100 | méd’: <150 |

é Analyzované druhy popela (odpovidajici pouzitému palivu) se posuzuji nasledovné:

E V souhlase s LRV: zadna z orientaénich hodnot neni piekroéena
| Mezni pasmo: 1 nebo vice orientaénich hodnot jsou piekroceny az dvojnasobné

1) V oznameni BUWAL &. 1 k predpistim LRV a TVA se doporucuje ,jen” analytické stanoveni zinku. olova a chromu. Zkugenosti EMPA
ukazuji, Ze zakazané spalovani domovniho odpadu se mize (vedle vizualniho posouzeni) nejspige zjistit analytickym stanovenim chioru a
médi. Doplikové spalovani napiiklad PVC se maze zjistit (pokud vibec) jen chemickym rozborem popela a stanovenim obsahu chioru:
analytickym stanovenim obsahu t&zkych kovii se to ale jednoznaéné nezjisti.

2) Orienta¢ni hodnoty se musi pfipadné podle novych poznatku upravit.
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Pfiloha 1

Odvozeni meznich hodnot rychlotestu pro analyzu popela

Databaze

Zakladem pro posouzeni kvality pouzitého paliva tvofi EMPA navrhuje pro klasifikaci popela z rosti a to-
empiricka znalost vysledk(i analyzy popela z ro$tu a ze peniét, kde se spaluje kusove drevo, a pro zaklada-
spalovaciho prostoru pfi spalovani pfirodniho dreva. ni ohfid pod 8irym nebem nasledujici orientacni
Rozdéleni na ,vyhovujici LRV* a ,nevyhovujici LRV* hodnoty:

pomoci analyzy popela rychlotestem se provadi na za- chiér: < 2000 mg/kg

kladé zjisténi koncentraci chloru, zinku a olova”. zinek: < 600 mg/kg

olovo: < 100 mg/kg

Analyzované druhy popela (odpovidajici pouZitému palivu) se posuzuji nasledovné:

vyhovujici LRV: Jsou spinény vSechny orientaéni hodnoty
mezni pasmo: 1 nebo vice orientaénich hodnot jsou pfekrogeny az na dvojnasobek
nevyhovujici LRV: 1 nebo vice orientaénich hodnot je pfekrotena na vice nez dvojnasobek

Mezni hodnoty pro analyzu popela rychlotestem

Orientaéni hodnoty jsou vychodiskem pro stanoveni mez- » rozpustnost pfislusnych prvk sodném louhu 2 M
nich hodnot pfi analyze popela rychlotestem. Ty se sklada- » hodnota slepé analyzy, ke které se musi piihléd-
ji z nasledujicich parametrd:: nout, a nejistota méfeni piisludného rychlotestu.

o faktor zfedéni popela sodnym louhem a pfidanim
kyseliny dusi¢né.

Z orientaénich hodnot (v mg na kg popela) se tak dosta-
nou nasledujici mezni hodnoty pro analyzu rychlotestem
popela ziskaného pod ro$tém pii_spalovani pfirodniho
dreva (mg na litr popelového vyluhu)®:

Prvek Mezni hodnota rychlotestu = | QOrientaéni hodnota v mg/
v mg/l vyluhu z popela kg popela

Chlér 60 = 2000

Zinek 7 = 600

Olovo 0,5* = 100

Vypovidaci schopnost analyzy popela rychlotestem

Aby se mohla zjistit vypovidaci schopnost analyzy popela rychlostem, bylo rychlotestem vyhodnoceno 187 vzor-
ka diev&ného popela. Stejny popel by analyzovan pomoci ovéfenych laboratornich méficich metod a posouzen.
Vysledky ziskané rychlotestem a laboratorni analyzou se porovnaly. Ukazalo se, Ze ze 187 vzork( analyzova-
nych pomoci rychlotestu byl pouze jeden vzorek vyhodnocen chybné. Spolehlivost

1) Pro ,rozsahlou laboratorni analyzu* se doporucuje analyza obsahu chioru, zinku, olova, médi a chromu. Podle zkuSenosti
se muze fici, Ze pii prekrodeni jednoho nebo vice meznich hodnot obsahu t&chto prvkd s velkou pravdépodobnosti doslo

k umysinému nebo netmysinému zneuZiti nepovoleného paliva (viz kapitolu 7). Z d@ivodtl proveditelnosti se pii analyze rych-
lotestem provadaji stanoveni pouze u chidru, zinku a olova. Tim se neodhali takovy popel, ktery je kontaminovén ,pouze”
zvy$enym mnozstvim chrému a mé&di, které analyza rychlotestem nezachyti. Je véak nutné si véimnout, Ze zvySeny obsah
chléru, zinku a olova se pozoruje mnohem Gast&ji. ZvySené obsahy chromu a médi se vyskytuji vétsinou v kombinaci se
zvy$enym obsahem chiéru, zinku a olova.

2) Podrobné odvozeni meznich hodnot rychlotestu je zachyceno ve zpravé EMPA €. 251 ,Posuzovani kvality palivového dfivi
podie LRV pomoci analyzy dievéného popela rychlotestem ” (FE 46'011).

3) Mezni hodnota olova 0,5 mg olova na litr popelového vyluhu odpovida takové barevné reakci (popf. mife odbarveni)

v ,olov&né zkumavce" (v reakéni kyvetd), ktera je okem pravé postiehnutelna.
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Priloha 2

Seznam zavad pfi provadéni analyzy popela rychlotestem a mozné zdroje chyb

 vaha nefunguje, jak ma

* v bodé “8.” se zkusebni roztok po pfidani indika-
toru CL 500 zabarvi ¢ervené

° v bodé “8.” se ,,chloridova zkumavka* zabarvi
modfe

° v bodé “10.” se pfii nalévani zkuSebniho roztoku
do olovénych zkumavek projevi zapach po
mandlich

* v bodé “10.” doslo k reakci (napf. vytvoFeni sra-
Zeniny), ale barva se nezméni

v bodé “10.” nastane ,jen“ velmi, velmi mala
zmeéna barvy (zesvétleni)

V bodé ,,8.“ se zkusebni roztok zabarvi pro piidani
indikatoru CL 500 ¢ervené.

U nékterych druhl popela mlze dojit k tomu, Ze se
méfeni chloridd nemliZze provést spravné, protoZe
barevna reakce indikatoru je porusena (zabarveni do
dervena po pfidani indikatoru). Tento problém se
bohuzel neda odstranit. Tim nebudete moci v tomto
vzorku popela posoudit obsah chléru. Empirické hod-
noty ukazuji, ze tyto ,rusivé druhy popela“ témér po-
kazdé nejsou v souladu s LRV. Tento problém je tedy
nutné chapat jako upozornéni (nikoliv jako diikaz !)
mozného zneuZiti nepovoleného paliva. Dillkaz se
musi podat pomoci analyzy obsahu zinku a olova.

* Je baterie v pofadku,"MODE" nastaveno na “g.” ?
» Stoji vaha na rovné polozce?

Respektujte “NAVOD K OBSLUZE”

Méreni obsahu chléru se nemize provést; posouze-
ni popela s ohledem na obsah chléru neni mozné!
(viz nize); pokradujte stanovenim obsahu olova pod-
le bodu 9.

»Chloridova zkumavka” by se méla hned po pouziti

vymyt, aby se trvale nezbarvila do modra; pokud

se Casem prece je zabarvi, miize se zabarveni od-

stranit nasledovné:

» do zkumavky dejte trochu kuchynské soli

* doplrite vodou az po prstencovou znacku a opatrné
naklanénim promichejte

* pfidejte nékolik kapek 50% kyseliny dusi¢né, opatrné
zamichejte, az se veskera barva rozpusti

e ,chloridovou zkumavku” umyjte vodou a osuste

Olovénou zkumavku ihned uzaviete a mistnost
dobie vyvétrejte, nebot bod 9 se neproved! a uvol-
nil se silné toxicky kyanovodik (HCN);

dale se musi postupovat nasledovné:

* se zkuSebnim roztokem z bodu 7 provedte bod 9

° s novou mefici zkumavkou provedte bod 10

U popela, ktery je vsouladu s vyhlddkou LRV, nesmi
dojit k Zadné reakci jakéhokoliv druhu; tento popel tedy
neni v souladu s LRV

| velmi, velmi mala zména zabarveni znamena
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Priloha 4

Protokol o odbéru a analyze vzorkl

Udaje o provozovateli, zafizeni a vzorku popela

Provozovatel:

Adresa:
Tel. &.: P: G:
Typ kamen:

Datum odbéru vzorku:

Vzorek ¢.:

Zalozni vzorek: Q ne QO odnesen s sebou

Q ano O u provozovatele

Diivod analyzy

O Stiznost sousedl

Q Servisni sluzba provozovateli
O

O Rutinni
Q Podezieni na zneuziti zakazaného paliva

Vizualni kontrola popela
O v souladu s LRV
Q neprovedena

O zbytky papiru / lepenky, hodné ,popelnatych platkd*

v i

Q ¢éerné ,popelové jehli€i
O hrebiky, $rouby atd.
Q hlinik, plasty atd.

z drevotfiskovych desek

Vizualni kontrola paliva
Q v souladu s LRV
Q neprovedena

O podezieni na zneuziti zakadzaného paliva; jakého:

Analyza popela rychlotestem
Zinek: O v souladu s LRV (obsah < 7 mg/l)
Q neni v souladu s LRV (obsah > 7 mg/l)
Chiér: O v souladu s LRV
(zména barvy na modrou)
Q neni v souladu s LRV
(ke zméné barvy nedoslo)
Olovo: O v souladu s LRV
(zadné zesvétleni / Zadna reakce)
O neni v souladu s LRV
(zesvétleni barvy / reakce)

O Poznamky:

Q Problémy / poznamky:

O Poznamky:

Celkové hodnoceni

VSeobecné poznamky

Q v souladu s LRV
O neni v souladu s LRV

Opatfeni:

Misto, datum:

Podpis
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